© BUNDESREPUBLIK 
OEUTSCHLAND 




© Off enlegungsschrift 
® DE 198 29162 A1 



® Int. CI. 7 : 

G 08 G 1/0967 

B 60 R 11/04 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



198 29 162.0 
30. 6. 1998 
5. 1.2000 



CM 
CO 

a 

CM 
CO 

o 

Ul 

Q 



@ Anmelder: 

Dietz, Erwin, 75210 Keltern, DE 

© Vertreter: 

porta patentanwalte Dipl.-Phys. Ulrich Twelmeier 
Dr.techn. Waldemar Leitner, 75172 Pforzheim 



@ Erfinder: 

gleich Anmelder 

@ Entgegenhaltungen: 



DE 44 13 886 C1 

DE 1 97 31 320 A1 

DE 41 34 601 A1 

DE 35 01 036 A1 

EP 07 26 554 A1 

Rhein-Zeitung, Nr. 271 vom 22. Nov. 1995, 
M Das Auto zieht in Zukunft mit"; 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt m . 

® Verwendung einer elektronischen Kamera und einer mit ihr zusammenarbeitenden Bilderkennungsemnchtung 
in einem Automobil zum Erkennen von Verkehrszeichen 

® Beschrieben wird eine Verwendung einer elektroni- 
schen Kamera 3 und einer mit ihr zusammenarbeitenden 
Bilderkennungseinrichtung in einem Automobil zum Er- 
kennen von Verkehrszeichen 1 mit der Mafcgabe, daft dro- 
hende Verkehrsverstofce und/oder Verkerhsverstofce er- 
kannt und dem Fahrer angezeigt werden. 




CM 
(8 

O) 
CM 

00 

a 

LU 

Q 




426882007500 
10/615,091 



BUNDESDRUCKEREI 11.99 902 061/169/1 



BN.snOCin: <DE 19829162A1 I > 



15 



DE 198 29 162 A 1 



l 

Beschreibung 



Die Erfindung gehl aus von einer Anordnung in cineni 
Automobil zum Erkennen von Signalen, die Verkehrinfor- 
mationen bcinhalten. . 

Ein groBes Problem im SlraBenverkehr ist cs, daB viele 
Verkehrsuntalle sich aufgrund uberhohler Geschwindigkeii 
ereignen. In einer Vielzahl von Fallen handelt es sich dabei 
um unbeabsichtigie Geschwindigkeitsubertretungen, da ein 
Verkehrszeichcn entweder nicht wahrgcnommen wurde 10 
oder der Fahrer dieses nicht verinnerlicht hat. Neben der die 
Allgemeinheit betreffenden UnfaLlgefahr birgt eine (ie- 
schwindigkeilsubertretung auch nochein finanzielles Risiko 
fur den Fahrer, da er mil zum Teil saftigen BuBgeldern zu 
rechnen hat. Es kann sogar zu einem Entzug der Fahrerlaub- b 
nis kommen, was fur Menschen, die auf die Benutzung eines 
PKW's angewiesen sind, verheerende Folgen hat. 

Eine cbcnso groBc Gcfahr gcht von Kraflfahrzcuglcnkcrn 
aus, die auf eine Autobahn in der falschen Fahrtrichtung 
auffahren, die sogenannten Geisterfahrer. Hierbei ereignen 20 
sich haufig auBerst schwere Verkehrsuntalle, da auf der Au- 
tobahn nicht mil Gegenverkehr gerechnet wird und es dann 
zu FronialzusammenstoBen mil hohen Geschwindigkeiten 
kommt. Ahnliche Probleme ergeben sich bei einer Einfahrt 
in eine EinbahnstraBe enl.gegen der Fahrtrichtung. 
Systeme der eingangs genannten Art sind bekannt. 
Aus der DE 35 01 036 ist ein Verfahren zur Ubermittlung 
von Verkchrsinlbrmation bekannt. Dabei werden Vcrkchrs- 
infonnationen in Fonu von Strichcodierungen auf der Fahr- 
bahn einer StraBe erkannt. Dies geschieht dadurch, daB von 30 
einem Sender am Boden eines Fahrzeuges ein Signal ausge- 
sandt wird, das von dem Strichcode auf der Fahrbahn reflek- 
tiert wird und von einem Empfanger, der sich ebenfalls an 
der Unterseite des Falirzeugs befmdet, regislriert wird. 
Diese Infomiation wird zu einer Auswerteeinrichtung wei- to 
tergeleitet, wo sie erkannt wird. Danach wird sie in einer 
nicht naher bezeichneten Art und Weise dem Fahrer mitge- 
teilt oder an sonstige Steuerorgane des Fahrzeuges weiterge- 
leitet. Zur Verbesserung der Ablesegenauigkeil wird eine In- 
formation uber die Momentangeschwindigkeit des Fahrzeu- 40 
ges in die Auswerteeinrichtung eingespeist. so daB der Ein- 
fluB einer schwankenden Fahrgeschwindigkeit bei der Ent- 
schliisselung der codierten Infonnationen herausgerechnet 
werden kann. Ein solches Verfahren ist jedoch sehr aufwen- 
dig, da die Strichcodierungen iiberall dort auf der StraBe an- 43 
gebrachl werden mussen, wo sich bisher schon Verkehrszei- 
chen befinden. Ein weiterer Nachteil ist, daB die Strichco- 
dierung nicht mil Schmutz bedeckt sein darf, was sich bei ei- 
ner StraRe jedoch, nicht vermeiden laBt. Damit wurden 
enonne Folgekosten hinsichtlich einer permanenten Stra- 50 
Benreinigung an fallen. 

Desweiteren ist aus der DE 41 34 601 ein Verfahren zur 
Information von Autofahrem bekannt. Bei diesem Vertah- 
ren werden elektromagnetische, magnetische oder andere 
codierbarc Signale durch im Bereich von Vcrkehrszeichen 5^ 
aufgestellte Sender in die Richtung der Fahrbahn ausge- 
strahlt. Die Fahrzcugc haben Empfanger, die die Signale 
auffangen. AnschlieBend werden diese Signale decodiert 
und cine evcntueU erkannte Hochstgeschwindigkeit aul ei- 
nem Warn«erat angezeigt. Flier mussen die vorhandencn GO 
Verkehrszeichcn an der StraBe mil Sendem ausgerustci wer- 
den, was sehr teuer ist. 

Aus der DE 44 13 886 ist ein System zur Erfassung von 
Verkehrsinfonnationcn in Fahrzeugen bekannt. Ein Fahr- 
zcug miBt dabei die Entfcrnung zu dem vor ihm fahrenden 6^ 
Fahrzeug durch eine Laufzeil-AbstandsmeBcinrichtung, die 
mil einem Sende-Empfanger ausgestattet ist. Ein zu dichtes 
Auffahren wird dem Fahrer des hinlercn Fahrzcugs dadurch 



angezeigt. daB der Absiand zum vor ihm fahrenden Fahr- 
zeug mil der crlaubtcn Hochstgeschwindigkeit verglichen 
wird. Diese erhalt das hinterc Fahrzeug dadurch, daB der 
Sender einen Transponder an einem Verkehrszeichcn, das 
eine Hochstgeschwindigkeit angibt, aktiviert und dieser 
zum Sende-Empfanger des Fahrzeugs ein codiertes Signal 
mil der zulassigen Flochsl geschwindigkeii zurucksendet. 
Das hintere Fahrzeug empfangt diese und vergleichi sie mil 
dem Abstand zum voraus fahrenden Fahrzeug. Sollte der 
Abstand zu gering sein, so wird eine Warnung angezeigt 
oder sogar in das Motormanagement eingegriffen. Auch ein 
solches System ist in der Realisierung sehr teuer. weil jedes 
Verkehrszeichen mit einem Transponder ausgestattet wer- 
den muB. AuBerdem muB in jedes Fahrzeug ein Sender und 
Empfanger eingebaut werden. Uber die tatsachliche Ge- 
schwindigkeii der beiden Fahrzeugc laBt sich mil einer sol- 
chen Anordnung jedoch immer noch nichts aussagen. Damit 
kann cs zu einer Fchlwarnung kommen, wenn bcispicls- 
weise eine Geschwindigkeilsbegrenzung von 100 km /h ge- 
geben ist, die beiden Fahrzeuge jedoch beide nur mil 
^0 km/h fahren und einen Absiand von 15 m haben. 

Aus der EP 0,726,554 ist es auch bekannt, die Phase einer 
Verkehrsampei mittels eines Empfangers in einem Kraft- 
fahrzeug zu erkennen. Dabei senden Leuchtdioden in einer 
Frequenz, die hoher als die von Auge auflosbaren hegt, Si- 
gnale aus, die dann vom Empfanger registnert werden und 
anschlieBend decodiert werden. Somit kann einem Fahrer 
angezeigt werden, daB er geradc im Begriff isU eine role 
Ampel zu uberfahren. Auch hier bestehl die NotwendigkeiU 
die bereits vorhandenen Ampeln mit einem Sendesystem 
nachzuriisten. Daraus ergibt sich, das bekannte Problem, 
daB dies sehr teuer ist. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, in einer preiswerten Art 
und Weise dem Fahrer eines Kraftfahrzeuges Verkehrsver- 
stoBe anzuzeigen, so daB dieser darauf reagieren kann, was 
somit zu einer Verkehrserziehung beitragt. 

Gelost wird dies durch die Verwendung einer elektrom- 
schen Kamera und einer mit ihr zusammenarbeitenden Bild- 
erkennungseinrichtung in einem Automobil zum Erkennen 
von Verkehrszeichen mil der MaBgabe, daB drohende Ver- 
kehrsverstoBe und/oder VerkehrsverstoBe erkannt und dem 
Fahrer angezeigt werden. Vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung sind Gegenstand der Unterspriiche. 

Durch die erfindungsgemaBe Losung ist es moghch, dem 
Fahrer rechtzeitig die Infonuation zu vennitteln, die er be- 
notigt, damit er keinen der oben genannten folgenschweren 
VerkehrsverstoBe, wie z. B. cine Geschwindigkeitsubertre- 
tung begeht. Anders als beim bekannten Stand der Techmk, 
werden ertindungsgeniaB Verkehrszeichen, d. h. das von ih- 
nen reflektierte Sonnen- oder Scheinwerferhcht, nut einer 
elektronischen Kamera aufgefangen und in einer Bilderken- 
nungseinrichtung im Automobil erkannt. Der groBe Unter- 
schied der die Erfindung so preiswert gegenuber dem Stand 
der Technik inacht, ist, daB keine zusatzlichcn Vornchtun- 
gen an der StraBe angebracht werden mussen, seien dies 
Sender oder Strichcodes, sondern daB die schon vorhande- 
nen Verkehrszeichen vollkommen ausreichen. Die festge- 
stellte Infonuation, es kann sich hierbei beispielsweise um 
ein TempolimiL ein Einfahrtsverbot, ein Ortsschild oder 
auch ein "Zone 30 H -Schild handeln, wird dann erfindungs- 
gemaB dem Fahrer angezeigt, so daB dieser gewamt wird. 
Hinsichtlich der Weitergabe der Infomiation an den Fahrer 
sind unterschiedliche Zeitpunklc moglich. Zum einen, daB 
die Infomiation weitergegeben wird, sobald ein Verkehrs- 
zeichcn erkannt wird, das hciBt sobald cin drohender Vcr- 
kehrsverstoB erkannt wird. Dadurch ist es fur einen Fahrer 
moglich, sich auf das bevorslchende Verbol oder Gebot ein- 
zustellen und beispielsweise vorsorglich einen Bremsvor- 
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auf der Armaturcnkonsolc anzubringcn. Audi hicr isider Si- 
gnalgeber standig aus dem Augenwinkel dcs Fahrers zu er- 
kennen. 

Als weitere vorteilhafte Weiierbildung der Erfindung isi 
vorgesehen, daB die Bilderkennungseinrichtung in cinem 
Bauieil iniegriert ist. Bevorzugt wird, daB das Bauteil eine 
Platine ist und die Bestandteilc der Bilderkennungseinrich- 
tung von eineni Mikroprozessor gesieucrt werden. Auch 
durch diese MaBnahme wird der benotigte Platzaufwand tur 
das System stark verkleincrt, so daB die Bilderkennungsein- 
richtung unauffallig in ein Kraftfahrzeug eingebaut werden 
kann ohne daB eine asthelische Beeintrachtigung stattfindel. 
Dies gill besonders fur Fahrzeuge, die mil eineni solchem 
System nachgeriistet werden. ALs bevorzugter Platz, wo die 
Platine eingebaut werden kann, ist. daran gedachl, sie hinter 
der Armaturenkonsole zu installieren. Besonders bevorzugt 
ware eine Authahme der Platine in einen eventuell vorhan- 
dcncn Bordcomputcr dcs Automobils. Da durch konntcn 
lange Zufuhrungsleitungen vermieden werden, da samt hchc 
elektronischen Daten in dem Bordcomputer zusammenlau- 
fen und diese dann problemlos an die Bilderkennungsein- 
richtung auf der Platine weitergegeben werden konnen. 

Eine weitere vorteilhafte Weiierbildung der Erfindung 
sieht vor, daB im Bildspeicher die letzten 15 bis 30 s der 
Aufnahme der Kamera gespeichert bleiben. Dadurch ist es 
bei eineni Unfall moglich, den Unfallhergang genau zu re- 
konstruieren. Dies ist besonders fur Versicherungen sehr in- 
teressant, da es bei der Schadensersatzfrage immer darum 
gchU wer die Schuld an dem Unfall tragi. Die Bilderken- 
nungseinheit muB einen Impuls bekommen, damit sie weiB, 
daB sie die letzten 15 bis 30 s der Aufnahme der Kamera 
speichern soil. Die Bilder dieses Zeitraumes werden dann 
einfach in einen speziell dafiir eingerichteten Bereich des 
Bildspeichers geschrieben, der nichl wieder iiberschneben 
wird. Vorteilhafterweise wird dieser Impuls von einem Be- 
schleunigungssensor an die Bilderkennungseinrichtung wei- 
tergegeben sobald ein gewisser Schwellenwert fur eine Be- 
schleunigung gegeben ist. Eine weitere Moglichkeit ist es, 
den Impuls von einem Sensor fur einen Airbag zur Bilder- 
kennungseinrichtung zu leiten, so daB die letzten 15 bis 30 s 
nur dann gespeichert werden, wenn auch der Airbag ausge- 
lost wird. Sollte jemand jedoch nicht wollen, daB die Bilder 
von einem Unfall verwendet werden konnen, so ist auch die 
Moglichkeit gegeben, den Bildspeicher zu loschen. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
sieht vor, daB die Bilderkennungseinrichtung in ihren An- 
fangszustand zuruckgesetzt werden kann. Eine solche "Re- 
set"-Funktion ist dann von Vorteil, wenn nach einem Ver- 
kehrszeichen, das ein Tempolimit anzeigU von dieser StraBe 
abgebogen wird. In derRegel isl dann kein Verkehrszeichen 
vorhanden, welches das vorher angeordnete Tempolimu 
wieder aufhebL Wenn der Speicher dann nicht zuruckgesetzt 
wird, so wird bei einer Fahrtgeschwindigkeit, die zwar liber 
der fur die andere StraBe geltenden Hochslgeschwindigkeit 
liegt, jedoch nicht uber der aktuellen fur die befahrene 
StraBe geltenden Hochstgeschwindigkeii, standig eine War- 
nung angezeigi Ein anderer Fall, bei dem sich dasselbe Pro- 
blem ergibt, ist, wenn die Bilderkennungseinheit ein Ver- 
kehrszeichen, das ein Verbot authebt, nicht erkennt. Ebenso 
ist es denkbar, daB in eine geschiossene Ortschaft eingefah- 
ren wird, dabei von der Bilderkennungseinheit eine zulas- 
sigc Hochstgeschwindigkeii von 50km/h erkannt wird, 
dann jedoch uber eine StraBe aus der geschlossenen Ort- 
schaft ausgefahren wird, z.B. einen Feldweg, an der kein 
Verkehrszeichen angebracht ist, das auf das Endc einer ge- 
schlossenen Ortschaft hinweist. 

Eine weitere vorteilhafte Weiierbildung der Erfindung 
sieht vor, daB die Information zu einer Einrichtung weiterge- 



geben wird, die in das Motormanagcmeni eingreifi. Dabei 
kann es sich bcispielsweise urn die Drossclung der Kraft- 
stoffzufuhr handeln, wenn ein Tempolimit iiberschntten 
wird oder sogar urn die Sperrung der Krafistoffzufuhr, wenn 
5 Einfahrts- oder Durchfahrlsverbotc miBachtet werden. 

Eine weitere vorteilhafte Weiierbildung der Erfindung 
sieht vor, daB eine weitere elekironischc Kamera benutzt 
wird. Dies hal den Vorteil, daB die weitere Kamera die Si- 
cherheit erhohu ein Verkehrszeichen richtig zu erkenncn. 
10 Ebenso ist es moglich, die weitere Kamera auf den von der 
ersten Kamera nicht erfaBlcn SiraBcnrand auszuriehicn, so 
daB beispielsweise beim Dberholvorgang auch ein Tempoli- 
mit, das auf beiden Seiten der Strain durch jeweils ein Ver- 
kehrszeichen angegeben ist, erkannt werden kann, obwohl 
15 das Verkehrszeichen am rechten SiraBcnrand von einem 
LKW verdeckt ist. 

Eine weitere vorteilhafte Weiierbildung der hrfindung 
sieht vor, daB die Signalc der beiden Kamcras miteinander 
verglichen werden. Dies ist eine Moglichkeit, urn die Xuvcr- 
20 Tasslgkeit des Erkennung der Verkehrszeichen zu stcigcrn. 
Vorzugsweise wird bei ubereinslinmicndcn Signalen eine 
zusatztiche Information weitergeben, so daB dem Fahrcr an- 
gezeigi wird, daB die Information auGersi zuverliissig ist. 
Weitere Vorteile und Einzelheilen der lirfindung sind Ge- 
25 genstand der Ausfiihrungsbeispiele. 

Fig. 1 zeigt einen schematischen Aul"bau eines Systems 
zum Erkennen von passiven Verkehrszeichen mil einer elek- 
tronischen Kamera und 

Fig. 2 zeigt einen schematischen Autbau mil zwei clck- 
30 tronischen Kameras. . 
Ein Verkehrszeichen 1 am Rand einer StraBe 13 rerlektiert 
Lichtstrahlen 2, die entweder von der Sonne oder einem 
Scheinwerfer ausgehen. Diese Liclitstralilen 2 geben das 
sichtbare Bild des Verkelirszeichens 1 wieder. Dieses Bild 
is wird von einer elektronischen Kamera 3, z. B. cine CCD- 
Kamera, die in einem Kraftfahrzeug (nicht dargestclll) so 
angebracht ist, daB sie auf den SiraBcnrand ausgenchlct ist. 
Die von der elektronischen Kamera aufge nomine nen Bilder 
werden zu einem Bildspeicher 5 uberlxagen. Es bestelH die 
40 Moglichkeit, daB der Bildspeicher 5 immer die Bilder der 
letzten 30 s speichert und sie dann wieder uberspielt. Die 30 
s sind in keinerlei Hinsicht beschrankend, genauso gut ist es 
moglich, ein langeres oder kiirzeres Speicherintervall zu 
verwenden. Die im Bildspeicher 5 gespeicherten Bilder wer- 
45 den in einem Bildvergleicher 7 mil Bildcrn von Verkehrszei- 
chen 1 aus einer Datenbank 6 verglichen. In der Datenbank 
6 konnen beliebige Verkehrszeichen gespeichert scin. So 
z. B.: Geschwindigkeitsbegrenzungen, Einfahrts verbot. 
Stoppschild, usw. Es ist auch sinnvoll, den UmriB eines 
50 Ortsschilds in der Datenbank niederzulegen, da dieses cm 
Tempolimit impliziert. AuBerdem ist es auch moghch, Bil- 
der von verschiedenen Ampelphasen in der Datenbank vor- 
zusehen, so daB auch der Zustand einer Antpcl erkannt wer- 
den kann. Es ist weiteriiin moglich, daB nicht nur dcutsche 
55 Verkehrszeichen in der Datenbank abgelegt sind, sondern 
auch aus anderen Landem. Somit konnen auch bei einer 
Reise ins Ausland die dortigen Verkelirs/xichen von dem 
System erkannt werden. Dies kann bcispielsweise so reah- 
siert werden, daB die Hoheitszeichen des Slaaics, in den man 
60 einfahrU erkannt werden und dann automatisch aul einen 
dazu passenden Datensatz in der Datenbank 6 umgeschaltel 
wird Eine andere Moglichkeit ist, daB die Bilderkennungs- 
einrichtung ein Funksignal von auBcrhaib bekommt und 
daraufhin auf den einschlagigen Datensatz umstclli. 
65 Hat der Bildvergleicher 7 cine Ubercinsiimmung zwi- 
schen dem Bild aus dem Bildspeicher 5 und einem Ver- 
kehrszeichen aus der Datenbank 6 festgestelll, so gibt es 
zwei unterschiedlichc Falle: 
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1. Bci dem erkannien Verkehrszeichen 1 handeli cs 
sich urn tine Geschwindigkeitsbegrenzung. Dann wird 
die damit assoziierte Geschwindigkeii uber eine Lei- 
tung 7b zu eineni Komperator <) transportiert, wo sie 
mil der tatsachlichen Geschwindigkeii des Kraftfahr- 5 
zeuges, wclche der Komperator 9 von eineni Ge- 
schwindigkeilsgeber 8 bekomml, verglichen wird. 
Sollte die tatsachliche Geschwindigkeii des Kraftfahr- 
zeugs uber der durch das Verkehrszeichen 1 vorge- 
schriebenen Hochstgeschwindigkeit liegen. so wird 10 
diese Infonnation an einen Signalgeber 11 weitergege- 
ben. Dieser gibt dann ein optischen und/oder akusti- 
sches Signal 12 ab. Die Intensitat des Signals 12 ist da- 
bei abhangig von der Hone der Geschwindigkeitsuber- 
tretung. Das Signal 12 erlischt, wenn die tatsachhche 15 
Geschwindigkeii des Kraftfahrzeugs unter die vorge- 
schriebene Hochstgeschwindigkeil talll. Der Signalge- 
ber 11 ist mil der elektronischen Kaincra 3 zu cincr 
Baueinheit 4 zusammengefaBt. Diese wird vorteilhaf- 
terweisc am Innenspiegel des Kraftfahrzeugs ange- 20 
bracht. da von dort die elektronische Kamera 3 ein 
tVeies Gesichtsfcld auf den StraBenrand hat und gleich- 
zeitig der Signalgeber 11 im Blickwinkel des Fahrers 
liegt. Bei einer optischen Anzeige konnte z. B. eine 
LED-KeUe benutzl werden, deren Faroe von Gelb, fur 25 
eine zu erwarlende Verwarnung seitens der Behdrde, 
uber Rot, fur Punkte im Zentralregisler in Flensburg, 
bis Rot blinkend, fur einen drohenden Fuhrerschein- 
verlust. Bei einem akustischen Signalgeber 11 besteht 
beispielsweise die Moglichkeit, die Tonhohe des Si- 30 
gnals 12 so zu variieren, daB geringe Tempo verstoBe 
durch eine niedrige Frequenz angezeigt werden, und 
die Frequenz mil zunehmender Teni poli mi tubers ehrei- 
tung anwachst. 

2. Wenn ein Verkehrszeichen 1 im Bildvergleicher 7 35 
erkannt wird, das kein Tempolimit darstellt, so entfallt 
die Notwendigkeit, einen Vergleich mil der taisachli- 
chen Geschwindigkeii des Kraftfahrzeugs vorzuneh- 
men und die Infonnation uber das Verkehrszeichen 
wird direkt uber eine Leitung 7a zum Signalgeber 11 40 
ubertragen. Dort wird daraufhin ein Signal 12, das den 
Fahrer warm, ausgegeben. 

Die Elemente Bildspeicher 5, Datenbank 6, Bildverglei- 
cher 7, Geschwindigkeitsgeber 8 und Komperator 9 sind auf 45 
einer Platine 10 zusammengefaBt. Dadurch erhalt man eine 
sehr kornpakte Bauweise fur ein System aus diesen Besland- 
teilen, welches sehr unauffallig im Fahrzeug angebracht 
werden kann. AuBerdem ist es sehr einfach zu handhaben, 
da cs einer Kartc, welche in einen Computer eingesehoben 50 
wird, vergleichbar v :. Die Verwendung von Mikrochips in 
Controller zur Steuerung der oben erwahnlen Vorgange ist 
bekannt und wird deshalb hicr nicht beschrieben. 

Die Platine 10 kann beispielsweise durch eine andere er- 
setzt werden, mitiels der es mogiich ist, eine zusatzliche Ab- 55 
standsmessung zu einem vorausfahrenden Fahrzeug durch- 
zufuhren oder auch die Reiativgeschwindigkeit zwischen 
dem eigencn und dem vorausfahrenden Fahrzeug zu erniit- 
leln. Methoden zur Absiandsmessung und zur Relativge- 
schwindigkeitsmessung sind vielfaltig bekannt und werden 60 
deshalb im Rahmen dieser Anmeidung nicht beschrieben. 

Das in Fig. 2 dargestellte zweite Ausfuhrungsbeispiel cnt- 
spricht zum groBten Teil dem in Fig. 1 dargcstellten ersten 
Ausfuhrungsbeispiel. Gleichc Teile sind mil denselben Be- 

zugsziffcrn bczcichnct. Im folgcndcn wird nur auf den Un- ^ 

lerschied zwischen den beiden Ausfiihrungsbeispielen ein- 

gcgangen. 

In der Baueinheit 4 ist zusatzlich zu der elektronischen 



Kamera 3 und dem Signalgeber 11 cine zweite elektronische 
Kamera 3' iniegricrt. Diese ist mil dem Bildspeicher 5 ver- 
bunden. Die zweite elektronische Kamera 3' ist hier auf den 
linken Rand der StraRe 2 ausgerichtet und registriert von ei- 
nem zweiten Verkehrszeichen 1' reflektierte Lichtstrahlen 2'. 
Die beiden Verkehrszeichen 1,1' geben in der Regel dieselbe 
Information wieder, so daG eine groBere Sichcrheit gegeben 
ist zumindest eines der beiden Verkehrszeichen 1,1' zu er- 
kennen. Die Beobachtung des linken Randes der StraGe 13 
ist z. B. dann auBcrst wichtig, wenn man einen Lastkraftwa- 
gen uberholt, egal ob auf einer LandstraBe oder einer Auto- 
balm, da dann die Verkehrszeichen am rechten Rand der 
StraBe 13 weder fur den Fahrer noch fur die erste elektroni- 
sche Kamera 3, die auf den rechten Rand der Fahrbahn 13 
ausgerichtet ist, erkennbar ist, Der weitere Ablauf der Bild- 
erkennung entspricht jenem, der im Rahmen des ersten Aus- 
fuhrungsbeispiels schon erlauiert wurde. 



Patenlanspruchc 

L Verwendung einer elektronischen Kamera 3 und ei- 
ner mil ihr zusammenarbeilenden Bilderkennungsein- 
richtung in einem Automobil zum Erkenncn von Ver- 
kehrszeichen 1 mil der MaBgabe, daB drohende Ver- 
kehrsverstoBe und/oder VerkehrsverstoBe erkannt und 
dem Fahrer angezeigt werden. 

2. Verwendung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bildcrkennungseinrichtung jeweils 
einen Eingang fur ein Signal von einem Lichtschalter 
und/oder Tachometer und/oder Scheibenwischer und/ 
oder Thermometer und/oder Getriebe aufweist. 

3. Verwendung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Bilderkennungseinrichtung ein 
Komperator 9 enthalten ist, der die uber den Eingang 
fur den Tachometer erhaltene Momentangeschwindig- 
keit des Kraftfahrzeugs mil einem eventuellen Tempo- 
limit eines Verkehrszeichens vergleicht. 

4. Verwendung nach einem der Anspriiche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet daB nach dem Erkennen eines 
Verkehrszeichens 1, das eine Einfahrt oder Durchfahrt 
verbietel, die Anzeige fur den Fahrer ausgelost wud, 
wenn das Verkehrszeichen aus dem Gesichtsfeld der 
elektronischen Kamera 3 verschwindet. 

5. Verwendung nach einem der Anspruche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet. daB nach dem Erkennen eines 
Verkehrszeichens 1, das vor "Glatteis" warnt, das Si- 
gnal vom Thermometer ausgewertet wird. 

6. Verwendung nach einem der Anspruche 2 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB nach dem Erkennen eines 
Verkehrszeichens 1 mil der Aufschrift "Bei Nasse", das 
Signal vom Scheibenwischer ausgewertet wird. 

7. Verwendung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Er- 
kennen eines Verkehrszeichens 1, daB ein Gelalle an- 
zeigt, das Signal vom Getriebe ausgewertet wird. 

8. Verwendung nach einem der vorstehenden Anspru- 
che 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Er- 
kennen eines Stop-Schildes, das Signal vom Tachome- 
ter ausgewertet wird. 

9 Verwendung nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Erkennen 
eines Verkehrszeichens I, das einem gebietet rectus 
daran vorbei zu fahren, die Anzeige fur den Fahrer aus- 
gelost wird, wenn das Verkehrszeichen I rechts aus 
dem Gesichtsfcld der elektronischen Kamera ver- 
schwindet. 

10. Verwendung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Er- 
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kennen eincs Verkehrszcichens 1, das einen Bahnuber- 
gang anzeigt, ein Signal 12 an den Fahrer weitergege- 
ben wird. 

11. Verwendung nach cinem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichneU da6 nach dem Er- 
kenncn eines Verkehrszeichens I, das einen Zebrastrei- 
fen anzeigt, ein Signal 12 an den Fahrer weitergegeben 
wird. 

12. Verwendung nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als Anzeige ein 
optischer und/oder akustischer Signalgeber 11 verwen- 
det wird. 

13. Verwendung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnei, dafi der akustische Signalgeber fur jedes Ver- 
kehrszeichen einen dafiir charakteristischen Ton ab- 15 
gibt. 

14. Verwendung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gckcnnzcichnct, daB der akustische Signalgeber Wor- 
ter abgibt. 

15. Verwendung nach einem der Anspruche 12 bis 14, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB der optische Signalgeber 

11 ini Innenspiegel integriert ist oder als Zusatzgerat 
auf der ArmaturenkonsoLe angebracht isl. 

16. Verwendung nach einem der Anspruche 12 bis 15, 
dadurch gekennzeichnei, daB der Signalgeber 11 und 25 
die elektronische Kamera 3 in einer Baueinheit 4 zu- 
sammengefaBt sind. 

17. Verwendung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Bilderken- 
nungseinrichtung in ihren Anfangszustand zuriickge- 
setzt werden kann. 

18. Verwendung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der akustische 
Signalgeber deaktiviert werden kann. 

19. Verwendung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB bei gewissen 
VerkehrverstoBen in das Motormanagement eingegrif- 
fen wird. 

20. Verwendung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine weitere 40 
elektronische Kamera 3' benutzt wird. 

21. Verwendung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Signale der beiden elektronischen 
Kameras 3, 3' miteinander verglichen werden. 

22. Verwendung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei ubereinstimmenden Signalen dem 
Fahrer eine zusatzliche Information angezeigt wird. 

23. Verwendung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB in der Bilder- 
kennungseinrichtung ein Bildspeicher 5, eine Daten- 
bank 6 und ein Bildvergleicher 7, der die Daten aus 
dem Bildspeicher 5 mil denen der Datenbank 6 ver- 
gleicht, enthalten sind. 

24. Verwendung nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Bildspeicher 5 die letzten 15 bis 30 s 
der Aufnahme der elektronischen Kamera 3 gespei- 
chert bleiben, nachdem die Bilderkennungseinheit ei- 
nen entsprechenden Impuls erhalten hat. 

25. Verwendung nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Impuls von einem Beschleunigungs- 
sensor und/oder einem Sensor fur einen Airbag 
stammt. 

26. Verwendung nach einem der Anspruche 23 bis ~5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bildvergleicher 7 
nach dem Ubcrschrcitcn cincr Staatsgrcnzc auf einen 
Satz von Daten aus der Datenbank 6 zuruckgreifu der 
fur den StaaL in dem man sich befindet, einschlagig ist. 

27. Verwendung nach einem der vorstehenden An- 
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spruche, dadurch gekennzcichncu daB die Elemcntc 
der Bilderkennungseinrichtung in einem einzigen Bau- 
teil integriert ist. 

28. Verwendung nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bilderkennungseinrichtung auf einer 
Platine 10 untergebrachl ist und von einem Mikropro- 
zessor gesteuert wird. 

29. Verwendung nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die Platine 10 in einen Bordcomputer des 
Autoniobils integriert ist. 

30. Verwendung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet. daB als elektroni- 
sche Kamera 3, 3' eine CCD-Kamera verwendet wird. 
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